un procesSus: est un programme en cours d'exécution , il posséde
un PID , PPID a I'exception de root

les processus sont organisés sous une forme hiérarchique c.a.d une
arborescence

un processus peut engendrer plusieurs processus ce processus est
appelées processus pere et chaque processus engendrée par ce
processus est appelées processus fils

un processus peut étre dans différents états : pret , suspendu, bloquer ..

le shell Joue le réle d’un tradictionnaire il traduit le commande de

'utilisateur au ordinateur et inversement

Il permet de lancer des programmes et donc de créer des processus , Il
assure le contréle des processus en avant-plan et en arriere-plan , Il
constitue l'interface entre I'utilisateur et le noyau pour I'envoi de signaux
aux processus

un signal est un mécanisme logiciel qui sert & envoyer une

notification a un processus afin de modifier son comportement donc
sont état de pret a exécutable par exemple

la priorité des processus signifier que chaque processus associé a
une priorité selon lequel les processus seront ranger ou ordonner

qui va étre exécute premierement et ce rangement de processus se fait
par l'ordonnanceur de noyau

sous linux cette priorité est manipuler par le “ nice value” :

“nice value” ce valeur varie entre -20( priorité la plus élevé) et +19
(priorité la plus faible) c.a.d plus la valeur de nice est élevé moins le
processus est prioritaire et seulement I'utilisateur standard peut
augmenter la valeur de nice
nice, renice, top: sont les commandes qui modifie la priorité des
processus




VH s J.U8
Tasks: 166 total, @ zombie

%Cpu(s): ©.0 us, 0.4 sy, 0.0 ni, 99.6 id, wa, 0.0 hi, 0.0 si, 0.0 st
MiB Mem : 3912.3 total, 2584.5 free, used, 659.9 buff/cache

MiB Swap: 1162.4 total, 1162.4 free, used. 3025.5 avail Mem

PID USER \ %CPU COMMAND
ghandri 20 251040 67528 42728 0:03.40 Xorg
ghandri 20 3409580 322788 122200 8:15.02 gnome-+
ghandri 20 814484 50556 38072 0:00.66 gnome-+
root 20 102708 11540 8468 ©:82.03 systemd
root 20 09:00.01 kthrea+
root 0] 0:00.00 rcu_gp
root 0:00.00 rcu_pa+
root 6:00.00 slub f+
root 0:00.00 netns
root 09:00.00 kworke+
root 0:00.00 mm_per+
root 0:00.00 rcu_ta+
root 0:00.00 rcu_ta+
root 9:00.72 ksofti+
root 0:00.34 rcu_sc+
root 0:00.04 migrat+
root 0:00.00 idle_i+
root 0:00.00 cpuhp/o
root 0:00.00 kdevtm+
root 0:00.00 inet_f+
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USER %CPU  %MEM COMMAND
ghandri 20 251040 67528 42728 0:03.40 Xorg
ghandri 20 3409580 322788 122200 ©:15.02 gnome-+
ghandri 20 814484 50556 38072 0:00.66 gnome-+
root 20 102708 8468 ®:02.03 systemd
root 20 0 ] 0:00.01 kthrea+
root 3] 0:00.00 rcu_gp
root 0:00.00 rcu_pa+
root 0:00.00 slub f+
root 0:00.00 netns
root 0:00.00 kworke+
root 0:00.00 mm_per+
root 0:00.00 rcu_ta+
root 0:00.00 rcu_ta+
root 0:00.72 ksofti+
root 0:00.34 rcu_sc+
root 9:00.04 migrat+
root 0:00.00 idle i+
root 0:00.00 cpuhp/f@e
root 0:00.00 kdevtm+
root 0:00.00 inet f+
root 0:00.00 kauditd
root 20 ©:00.080 khungt+
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enice: not enough arguments
ry 'renice --help' for more information.

la commande fork() permet de créer un processus un processus fils
d’un processus existant
La fonction est appelée une seule fois, mais elle retourne deux fois :




0 dans le processus fils

le PID du processus fils dans le processus pére

En cas d’échec, fork() retourne -1

Apres l'appel a fork(), le processus pere et le processus fils s’exécutent
de maniére concurrente

L’ordre d’exécution entre le pére et le fils est non déterministe et
dépend de 'ordonnanceur du noyau

:~§ fork()

exercice 1:

1/. Identifier le processus qui n’a aucun processus péere dans le systéme.
Donner son nom et son PID

. Expliquer brievement son role.

—le systemd ce le seul processus qui n’a pas un processus pére

son PID= 1

son role: il est le pére des tous les processus, initialise le systéme,l/
reprend tou les processus orphelins(dont le parent s’est terminé)
pour éviter qu’ils ne restent sans gestion.

2/

wpa_supplicant
:~S ps -1
PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TIME CMD
1533 1525 © 80 © - 2653 do_wal 00:00:00 bash
42646 1533 © 80 @ - 2854 - 00:00:00 ps

:~5 ps -f
PID PPID C STIME TTY TIME

1533 1525 0 16:24 pts/o 00:00:00
42647 1533 0 17:11 pts/o O0:00:00
.6 I

o

ps -f:
Affiche une liste détaillée des processus.
Inclut des informations supplémentaires comme :

UID (utilisateur)

PID (identifiant du processus)



PPID (identifiant du processus pere)
Heure de démarrage

Commande complete
ps -I:
Affiche les threads (processus légers) associés aux processus.
Montre les identifiants de threads en plus du PID.
3/ ps ax -f-I:

ghandri 42647
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root 3ag

systemd+

systemd+ 521

root 558

root 559

avahi 561
ocal]
4 5 root 563
4 5 root 566
4 5 message+ 568
stemd: --nofork --nopidfile --systemd-
4 S root 569 1 6 B8 - 65517 - H: 181 fusr/sbin/NetworkManager --no-daemon

[acpi_thermal_pm]

[scsi_eh_8]

[scsi_tmf_8]

[scsi_eh_1]

[scsi_tmf_1]
[vfio-irgfd-clea]

[mld]

[ipvé_addrconf]

[kstrp]

[zswap-shrink]

[kworkerfu3:8]
[charger_manager ]

[scsi_eh_2]

[scsi_tmf 2]

[jbd2/=sda5-8]
[extd-rsv-conver ]
Jlib/systemd/systemd- journald
[ttm_swap]

[irg/18-vrmwgfx]

[card8-crtce]

[card®-crtci]

[cardB-crtc2]

[card®-crtc3]

[card@-crtcd]

[card8-crtcs]

[card®-crtcé]

[card@-crtc?]
flib/systemdsystend-udevd
[cryptd]
Jlib/systemd/systend-resolved
Jlib/systemd/systemd-timesyncd
Jusr/lib/accountsservice/accounts-daemon
Jusr/sbinfacpid

avahi-daemon: running [ghandri-VirtualBox.
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Jusr/sbinfcron -
Jusr/sbinfcupsd -1
Jusr/bin/dbus-daemon --system --address=sy

(===

4 5 root 566 1 & Be
4 5 message+ 568 1 & 886
stemd: --nofork --nopidfile --systemd-
root 569 8 Ba
root 579 8
--run-startup-triggers
root 582
syslog 584
root 594
root 596
root 597
root 682

7148 - 817 188 Jusr/sbin/cupsd -1
2262 - 81 ? :81 Jusr/bin/dbus-daemon --system --address=sy

- 65517 - 81 7 181 Jusr/sbin/NetworkManager --no-daemon
- 18885 - Jusrfbin/python3 fusr/bin/networkd-dispatc

[=- I - T =

@

- 58B86 -
- 56888 -
- 58934 -
4358 -
- 98385 -
3426 -

Jusrflib/policykit-1/polkitd --no-debug
fusr/sbin/rsyslogd -n -iNONE
Jusr/libexec/switcheroo-control
Jlib/systemd/systemd-logind
Jusr/libjudisks2/udisksd
/sbinfwpa_supplicant -u -s -0 frun/wpa_sup

-
oD@ @
Mm@ @

619 561

631 1

669 1
radesfunattended-upgrade-
5 root 679 1
S root 691 679
S ghandri 728 1
S ghandri 722 720
5 whoopsie 734 1
5 kernoops 735 1
5
5
q

o

2087 - avahi-daemon: chroot helper
- TBTBS - 82 ? :88 Jusr/sbin/ModemManager
- 29511 - Jusr/bin/python3 jusr/share/unattended-upg

[N -]
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o
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- 59986 -

- THeA9 -

6434 ep_pol
- 25958 -

- B1722 -

2B1R -

2B18 -

- 417771 do_sys

Jusrfsbin/gdm3

gdm-session-worker [pam/gdm-autologin]
Jlib/systemd/systemd --user

{sd-pam)

Jusr/bin/whoopsie -f

Jusr/sbin/kerneloops --test
Jusr/sbin/kerneloops

Jusr/bin/pulseaudio --daemonize=ne --log-t

16:82

kernoops 738 1
16:82 ?

ghandri 778 728
rget=journal
5 ghandri 773 728 @ - - 146259 do_sys 16:82 7
1 5 ghandri 781 1 8 8 - 68848 - 16:82 ?
--login
4 5 ghandri 787 691 @ B - 41887 do_sys 16:82 tty2
nv GNOME_SHELL_SESSION_MODE=ubuntu fusr
4 5 ghandri 791 TET @ B8 0 - 62793 ep_pol 16:82 tty2 187 Jusr/lib/xorg/Xorg vt2 -displayfd 3 -auth
Jrunfuser18688/gdm/Xauthority -backgrou
@ 5 ghandri 795 7206 8 BB @ - 3484 ep_pol 16:82 ? :88 [usr/bin/dbus-daemon --session --address=s
ystemd: --nofork --nopidfile --systemd-
4 5 rtkit 798 1 8 81 - 38234 - 16:82 ? :88 Jusr/libexec/rtkit-daemon
@ 5 ghandri Bas 728 @ B0 - 59931 do_sys 16:82 7 188 Jusr/libexec/gvfsd
@ 5 ghandri B28 728 6 B8 - 94589 futex_ 16:82 7 :88 Jusr/libexec/gvfsd-fuse frunfuser/1668/gvf
s -f -0 big_writes
@ 5 ghandri B21 728 @ B8 - TB485 do_sys 16:82 ? 188 Jusr/libexec/gvfs-udisks2-volume-monitor
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Jusr/libexec/tracker-miner-fs
Jusr/bin/gnome-keyring-daemon --daemonize

=]

o

Jusr/lib/gdm3/gdm-x-session --run-script e
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5

-systemd -

B36
B45
B49
B54
BE6 728
B&D 728
B77 il
013 787
-session=ubuntu
1818 013

728
728
728
728

ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
root

ghandri

ghandri
1828

1831
1836

728
728
1831

1845 728
1852 728
-session=ubuntu
1866 728
16888 1866
1892 1688
1893 1688
1895 728
1897 728
1118 728

ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri

-session

-

5
5
5
5
5
5
5
e
5
5
5
5
5
5
5
e
5
/
5
5
5
5

1114
1116
1125
1135
1145
1146
1174

728
728
728
728
728
728
728

ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri

.Shell.Motifications

ghandri 1178 885

g/otk/gvfs/exec_spaw/@

728
728
728

ghandri 1194
ghandri 1185
ghandri 1197
ghandri 1198

ome. Shell.Notifications
8 5 ghandri 1178
rgfgtk/gvfs/exec_ spad}ﬂ
5 ghandri 119
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
n-alarm-notify
colord
ghandri
ghandri
ghandri
ghandri
uuidd
root
root
root
root
root
root
root
root
ghandri

1193
1197
1198
1266
1285
1268
1211

15488
24555
38396
38568
42511
42586
42641
42645
42651
42656
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[ e e e e =

B

B BB
B BB
B BB

B BB
B

B -
NOME_SHELL_SESSION_MODE=ubuntu Jusr/bi
8 5 ghandri
8 5 ghandri
8 5 ghandri
arefdefaults/at-spi2faccessibility.conf
B 5 ghandri
B 5 ghandri
-service -

8 -
8 -
8 -

B - 22518
A -

- 58982
- 145262 do_sys 16:82 ?
- 169284 do_sys 16:82 7
- 176938 do_sys 16:82 ?
- 39856 do_sys 16:82 ?

- 168331 do_sys 16:82 ?
- 649638 do_sys 16:82 ?

- 79184 do_sys 16:82 ?
- 59497 do_sys 16:82 ?
- 58972 do_sys 16:82 7
- 156768 do_sys 16:82 ?
- 7B692 do_sys 16:82 ?

- 58928 do_sys 16:82 ?
- 63858 - 16:82 7
- 47857

do_sys 16:82
1511 - 16:82 7
48572

76389
1812

do_sys 16:82 ?
do_sys 16:82 ?
ep_pol 16:82 7

do_sys 16:82 ?
121832 do_sys 16:82 7

- B53613 do_sys 16 gz ?
LLE
- 59134
- 69188
- 49§52
- 59129
- 48738

do_sys
do_sys
do_sys
do_sys
do_sys
do_sys

do_sys B 7

- 7B468 do_sys 16:82 7

- 77416 do_sys 16:82 ?
- 147168 do_sys 16:82 ?
- 93485 do_sys 16:82 7
- 77934 do_sys 16:82 ?

- TB468 do_sys 16:82 ?

- 77416 do_sys 16:82 ?
- 1421668 do_sys 16:82 ?
- 93485 do_sys 16:82 ?
- 77934 do_sys 16:82 ?
- B6654 do_sys 16:82 ?
- 172212 do_sys 16:82 ?
- 153467 do_sys 16:82 ?
- 62858 do_sys 16:82 ?
- 114278 do_sys 16:82 ?
- 58912 do_sys 16:82 ?
- 116195 do_sys 16:82 ?
- TBB63 do_sys 16:82 ?
- 79841 do_sys 16:82 ?
- 114676 do_sys 16 B2 ?
- B6522 do_sys

- TB526 do_sys

- BE64T do_sys

- 57953 do_sys

- 48677 do_sys g 1
- 179732 do_sys 16:82 ?

- 61572 - 16:82 ?

- B5548 do_sys 16:82 ?

- 182865 do_sys 16:83 ?

- 283534 do_sys 16:24 ?
2653 do_wail 16: ptsz

- 2658 -

- 42099 -

- 118469 -
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Jusr/libexec/gvfs-afc-volume-monitor
Jusr/libexec/gvfs-gphoto? -volume-monitor
Jusr/libexec/gvfs-goa-volume-monitor
Jusr/1libexec/goa-daemon
Jusr/libexec/goa-identity-service
Jusr/libexec/gvfs-mtp-volume-monitor
Jusr/lib/upower fupowerd
Jusr/libexec/gnome-session-binary --system
Jusr/bin/ssh-agent fusrf/binfim-launch env

Jusr/libexec/gvfsd-metadata
Jusrflibexec/at-spi-bus-launcher
Jusr/bin/dbus-daemon --config-file=fusrfsh

Jusrlibexec/gnome-session-ctl --monitor
Jusrlibexec/gnome-session-binary --system

Jusr/bin/gnome-shell
ibus-daemon --panel disable -
Jusrflibexec/ibus-dconf
Jusrlibexec/ibus-extension-gtk3
Jusrflibexec/ibus-x11 --kill-daemon
Jusrlibexec/ibus-portal
Jusr/libexec/at-spi2-registryd -

-xim

-uUse-gnome

Jusr1ibexec/xdg-permission-store
Jusr1ibexec/gnome-shell-calendar-server
Jusr1ibexec/evolution-source-registry
Jusrf1ibexec/evolution-calendar-factory
Jusr1ibexec/dconf-service
Jusrf1ibexec/evolution-addressbock-factory
Jusrfbinfgjs fusrfshare/gnome-shellforg.gn
Jusrlibexec/gvfsd-trash --spawner :1.4 fo
Jusrflibexec/gsd-ally-settings
Jusr/1libexec/gsd-color
Jusrlibexec/gsd-datetime
Jusr1ibexec/gsd-housekeeping

Jusrflibexec/gvfsd-trash --spawner :1.4 Jo
Jusrflibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusr flibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusr flibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusrflibexec/gsd-
Jusrflibexecfgsd-
Jusrflibexecfgsd-
Jusrflibexecfgsd-
Jusrflibexecfgsd-
Jusrflibexecfgsd-
Jusrflibexecfgsd-xsettings
Jusrflibexecfgsd-disk-utility-notify
Jusrflibexec/ibus-engine-simple
Jusrflibexecfevolution-data-serverfevoluti

ally-settings
color

datetime
housekeeping
keyboard
media-keys

power
print-notifications
rfkill
SCreensaver-proxy
sharing

smartcard

sound
ush-protection
wacom

wWwan

Jusrflibexecfcolord
Jusrflibexec/gsd-printer
update-notifier
Jusrflibexec/gnome-terminal-server
bash

Jusrfsbinfuuidd --socket-activation
Jusrfsbinfcups-browsed
Jusrflibexec/ fwupd/ fwupd
Jusrflib/snapd/snapd

[kworker fu2:2-events_unbound]
[kworker f8:2-cgroup_destroy]

[kworker fu2:8-events_power_efficient]
[kworker /8:1-events]

[kworker fu2:1-events_power_efficient]
ps ax - -1




les colonnes :
UID : utilisateur propriétaire du processus
PID : identifiant du processus
PPID : identifiant du processus pére
LWP (Light Weight Process) : identifiant du thread
C : utilisation CPU (valeur indicative)
STIME : heure de démarrage
TTY : terminal associé
TIME : temps CPU utilisé
CMD : commande exécutée
NLWP : nombre total de threads du processus
Colonnes liées aux threads :
LWP : identifie chaque thread

NLWP : nombre de threads



la commande pstree :

ution-alarm}]

ell-cal—

:';I'i_rIE]_-—[




metadata}]
tal}]

[ er-miner-t}]
-——2*[{xdg-permission-}]

La structure en arbre hiérarchique montre clairement les relations
Chaque processus enfant est indenté sous son parent
Les PID entre parenthéses permettent d’identifier chaque processus
5/pstree -s <PID>
6/ pstree -c

exercice 2:

1. Signal envoyé par défaut par kill :
Par défaut, la commande kill envoie le signal SIGTERM (15).
Ce signal demande au processus de se terminer proprement.

2. Réle des signaux :

e SIGQUIT (3) :
Termine le processus et génére un core dump



o SIGKILL (9) :

Termine immédiatement le processus sans possibilité d’interception

ou de nettoyage.
C’est un arrét brutal.
e SIGCHLD (17 ou 20 selon le systéme) :

Envoyé a un processus parent lorsque un processus enfant se

termine ou change d’état.
exercice 3:

1/

PID TTY TIME CMD
1419 pts/f0O 00:00:00 bash

1545 pts/f0O 00:00:00 ps
1 ~5

Affiche les processus liés au terminal courant (TTY).

2/

PID (identifiant du processus)
USER (utilisateur)

%CPU (utilisation CPU)

%MEM (utilisation mémoire)
TIME (temps CPU utilise)
COMMAND (nom du processus)
Load average (charge systeme)
Meémoire totale / utilisée / libre

Nombre de taches (running, sleeping...)
Utilité pour 'administrateur :

Surveiller les processus gourmands (CPU/Mémoire)



Détecter des anomalies ou blocages
Observer la charge du systéme en temps réel
Identifier les processus a arréter
Configurer top (PID et UID)
Dans top :
Appuyer sur f (fields)
Activer PID et UID
Appuyer sur q pour revenir
Utilite :
PID : identifier un processus (pour kill)
UID : savoir quel utilisateur a lancé le processus
3]+ Exit 127

3] 1690
1] Done

4]

Signification :
+ : job courant (par défaut)

- . job précédent



:~S sleep 50

5 sleep 50&
1] 1810

:~$ jobs
1]+ Running sleep 50 &
- bg %1
pbash: bg: job 1 already in background

i~5

:~$ kill 1810
bash: kill: (1818) - No such process
[1]+ Done sleep 50

:~$ kill %2
bash: kill: %2: no such job

e

Interrompre avec Cirl + C

Envoie le signal SIGINT — arrét du processus

exercice 5 :

gedit puis fermeture du terminal

Le processus se ferme
Car il est lié au terminal (signal SIGHUP)

gedit &

Toujours fermé si terminal fermé
Car toujours attaché au terminal

:~5 nonhup gedit &

Continue méme apres fermeture du terminal

Ignore le signal SIGHUP



exercice 6 :

S at now + 1 minute

-

arning: commands will be executed using fbin/sh

atr 1
atrm 1
date = fichier.txt
atrm 1

at now + 1 minute
date > fichier.txt
*Annuler :

atrm <numéro>

nettoyage dans 10 minutes:

:~5 at now +10 minutes rm -rf ftmp/*
at: invalid option -- 'f'
Jsage: at [-V] [-q x] [-f file] [-mMlbv] timespec ...
at [-V] [-q x] [-T file] [-mMlbv] -t time

at -c job ...

atq [-V] [-q x]
at [ -rd ] job ...
atrm [-V] job ...
batch

Planification quotidienne
Utiliser cron

crontab -e



GNU nano 4.8 tmp/crontab.60LZ51/crontab Modified

[ Read 23 lines
e Write Out Wl Where Is W Cut Text all Justify
Wi Read File Wl Paste Text @ To Spell

exercice 7:

(while true; do echo -n A >> /tmp/log; sleep 1; done) &

o echo -n A >>
ne) &
[1] 3832

:~$ tail -f /tmp/log
AAAAAAAAAAAAARAAPAAAAAAAAAAAARAAAAAAARAAAAAAAAAAPAAAAAAAAAAAAPAAARAAAAAAAAAAARAA
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁl

exercice 8:



Ctrl+ Z

Suspend le processus (SIGSTOP)
2. Numéro de job :

Jjobs

]+ Running { while true; do
echo -n A == /tmp/log; sleep 1;

:~S$ bg %1
bash: bg: job 1 already in background

exercice 9:

1/

:~% (while true; do echo -n B == ftmpflog; sleep 1; d
bne) &

2] 3362

one) &
[2] 3362
:~5% jobs
[1]- Running { while true; do

echo -n A == ftmp/log; sleep 1;

done ) &

[2]+ Running { while true; do
echo -n B > ftmp/log; sleep 1;

done ) &

:~$ kill -stop 3362
bash: kill: top: invalid signal specification
:~$ kill -cont 3362

1~5




:~$ jobs
[1]- Running { while true; do
echo -n A == /tmp/log; sleep 1;
done ) &
[2]+ Running { while true; do
echo -n B == ftmp/log; sleep 1;
done ) &
:~5 kill -stop 3362
bash: kill: top: invalid signal specification
:~% kill -cont 3362
:~$S kill -TERM %2
:~5 ps
PID TTY TIME CMD
3021 pts/o 00:00:00 bash
3032 pts/o G0:00:00 bash
3632 pts/o 00:00:00 sleep
3633 pts/0o 00:00:00 ps
[2]+ Terminated { while true; do
echo -n B == /tmp/log; sleep 1;
done )

Exercice 10 : fork()

Code C:
#include <stdio.h>

#include <unistd.h>

int main() {

pid_t pid = fork();

if (pid == 0) {
printf("Fils : PID=%d, PPID=%d\n", getpid(), getppid());
Jelse{

printf("Pere : PID=%d\n", getpid());



return O;

}

Ordre variable :

Dépend de I'ordonnanceur

Exercice 11 :

Pere — affiche P
Fils — affiche F

Avec sleep — alternance visible
Réle ordonnanceur :

Partage du CPU entre processus

Exercice 12 :

Utilisation de nice( )

Exercice 13 :

#include <sys/wait.h>

wait(NULL);

Zombie :

Processus terminé mais non récupeéere
Apparition :

Si le pére ne fait pas wait()
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