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1. Présentation du projet
1.1 Objet
Le projet consiste à développer une plateforme permettant à un utilisateur de :
1. créer une stratégie de trading ;
2. configurer un bot de trading ;
3. définir ses objectifs de performance et de fiabilité ;
4. tester la stratégie sur des données historiques ;
5. analyser automatiquement les résultats ;
6. optimiser la stratégie lorsque les objectifs ne sont pas atteints ;
7. effectuer un test en conditions réelles sur un compte démo ;
8. mesurer la fiabilité technique et comportementale du bot ;
9. tester éventuellement le bot selon les règles d'une Prop Firm ;
10. autoriser ou non son passage vers le trading réel.
La plateforme doit donc fonctionner comme un cycle de validation de stratégies, et non comme un simple générateur de bots.
1.2 Vision
Le principe général est :
Idée → Stratégie → Bot → Backtest → Validation → Optimisation → Out-of-Sample → Live Testing → Score de fiabilité → Challenge → Trading réel
Une stratégie ne doit jamais être considérée comme fiable uniquement parce qu'elle est rentable sur un backtest.

2. Objectifs du système
La plateforme doit permettre de :
· simplifier la création de stratégies ;
· permettre une création manuelle ou assistée par IA ;
· standardiser la représentation interne d'une stratégie ;
· tester les stratégies historiquement ;
· éviter les biais de backtest ;
· définir des critères de validation personnalisés ;
· automatiser une partie de l'optimisation ;
· tester les bots sur un compte démo ;
· mesurer les différences entre simulation et conditions réelles ;
· contrôler le risque avant chaque ordre ;
· simuler les contraintes des Prop Firms ;
· produire des rapports complets ;
· attribuer un score de fiabilité ;
· assurer une traçabilité complète des décisions et des ordres.

3. Périmètre initial
3.1 Marchés
Le MVP supportera :
· Forex ;
· Crypto.
L'architecture devra permettre l'ajout ultérieur de :
· indices ;
· actions ;
· matières premières ;
· futures ;
· autres instruments.
3.2 Plateformes de trading
Le MVP devra supporter :
· MT4 ;
· MT5.
L'architecture devra être indépendante de MT4/MT5 afin de pouvoir intégrer ultérieurement :
· autres brokers ;
· autres plateformes ;
· APIs de trading ;
· exchanges crypto.

4. Utilisateurs
4.1 Trader
Le trader peut :
· créer une stratégie ;
· créer un bot ;
· configurer son risque ;
· définir ses objectifs ;
· lancer un backtest ;
· consulter les rapports ;
· lancer un Live Test ;
· connecter son compte démo ;
· choisir son mode d'exécution ;
· consulter son score de fiabilité.
4.2 Administrateur
L'administrateur peut :
· gérer les utilisateurs ;
· gérer les paramètres globaux ;
· gérer les règles Prop Firm ;
· superviser les intégrations ;
· consulter les logs système ;
· surveiller les erreurs ;
· gérer les versions des moteurs.

5. Architecture fonctionnelle générale
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6. Module 1 — Gestion des utilisateurs
Le système devra gérer :
· création de compte ;
· authentification ;
· récupération de compte ;
· profil utilisateur ;
· préférences ;
· sécurité ;
· sessions ;
· permissions.
Les informations sensibles liées aux comptes de trading devront être protégées.

7. Module 2 — Gestion des comptes de trading
Un utilisateur pourra connecter un ou plusieurs comptes de trading.
Chaque compte devra contenir :
· plateforme ;
· broker ;
· type de compte ;
· devise ;
· capital ;
· balance ;
· equity ;
· statut de connexion ;
· environnement Demo/Live.
Un compte de trading devra être séparé du bot.
Un bot pourra être associé à un compte pour un Live Test.

8. Module 3 — Strategy Builder
Le Strategy Builder constitue l'un des modules principaux.
Il devra proposer trois modes.
8.1 Mode manuel
L'utilisateur construit visuellement sa stratégie.
Interface inspirée des outils de type TradingView.
Exemples de composants :
· RSI ;
· EMA ;
· SMA ;
· MACD ;
· Bollinger Bands ;
· prix ;
· volume ;
· volatilité ;
· horaires ;
· sessions ;
· conditions de marché.
L'utilisateur pourra construire des règles :
RSI < 30
AND
Price > EMA 200
AND
Trading Session = London
8.2 Mode IA
L'utilisateur décrit sa stratégie en langage naturel.
Exemple :
Acheter lorsque le RSI passe sous 30, uniquement lorsque le prix est supérieur à l'EMA 200. Risque de 1 %, Stop Loss de 50 pips et Take Profit à 100 pips.
L'IA transforme cette description en stratégie structurée.
L'IA ne doit pas directement activer la stratégie.
Elle doit produire :
· une représentation structurée ;
· une explication ;
· les paramètres détectés ;
· les éventuelles ambiguïtés ;
· les hypothèses utilisées.
L'utilisateur doit valider la stratégie.
8.3 Mode hybride
L'IA crée ou modifie une stratégie puis l'utilisateur peut la modifier visuellement.
Exemple :
Utilisateur
     ↓
Description naturelle
     ↓
IA
     ↓
Strategy Definition
     ↓
Visual Builder
     ↓
Modification utilisateur
     ↓
Nouvelle version

9. Représentation interne d'une stratégie
Toutes les stratégies doivent être converties vers un format interne standard.
Exemple conceptuel :
{
  "market": "forex",
  "instrument": "EURUSD",
  "timeframe": "H1",
  "entry": {
    "operator": "AND",
    "conditions": [
      {
        "indicator": "RSI",
        "operator": "<",
        "value": 30
      },
      {
        "indicator": "EMA",
        "period": 200,
        "price_condition": "above"
      }
    ]
  },
  "risk": {
    "risk_per_trade": 1
  },
  "stop_loss": {
    "type": "fixed",
    "value": 50
  },
  "take_profit": {
    "type": "fixed",
    "value": 100
  }
}
Cette représentation devra être utilisée par :
· Strategy Builder ;
· Backtest Engine ;
· Optimization Engine ;
· Live Test Engine ;
· Trading Engine.
Cela évite d'avoir une logique différente entre le backtest et l'exécution réelle.

10. Module 4 — Bot Management
Un bot représente une instance exploitable d'une stratégie.
Le bot devra contenir :
· nom ;
· description ;
· stratégie ;
· version ;
· instruments ;
· timeframe ;
· risque ;
· capital de référence ;
· SL ;
· TP ;
· R/R ;
· nombre maximum de positions ;
· nombre maximum de trades/jour ;
· horaires ;
· coûts ;
· mode d'exécution ;
· règles de validation ;
· statut.

11. Versioning
Chaque modification importante devra générer une nouvelle version.
Exemple :
Bot EURUSD RSI

v1.0
↓
Backtest
↓
Résultat insuffisant
↓
Modification
↓
v1.1
↓
Backtest
Une version devra être immuable une fois utilisée dans un test.
Chaque rapport devra identifier précisément :
Bot ID
Strategy ID
Strategy Version
Test ID
Cela garantit la reproductibilité.

12. Cycle de vie d'un bot
Statuts proposés :
DRAFT
   ↓
BACKTEST
   ↓
VALIDATION
   ↓
LIVE_TESTING
   ↓
VALIDATED
   ↓
CHALLENGE
   ↓
LIVE
Autres états :
· PAUSED ;
· FAILED ;
· ARCHIVED.

13. Module 5 — Paramétrage du risque
L'utilisateur devra pouvoir définir :
Risque par trade
· 0,25 % ;
· 0,50 % ;
· 1 % ;
· 2 % ;
· personnalisé.
Autres paramètres
· capital de référence ;
· Stop Loss ;
· Take Profit ;
· Risk/Reward ;
· maximum de positions simultanées ;
· maximum de trades par jour ;
· exposition maximale ;
· horaires de trading ;
· perte journalière maximale.

14. Module 6 — Paramètres de coûts
Les coûts devront être séparés en :
· spread ;
· commission ;
· slippage.
Backtest
L'utilisateur définit les valeurs théoriques.
Live Test
Le système récupère automatiquement les valeurs réelles du broker lorsque cela est possible.
Le système doit conserver :
Backtest Cost
vs
Live Cost
afin de mesurer la différence.

15. Module 7 — Critères de validation
Avant le lancement d'un test, l'utilisateur pourra définir ses objectifs.
Exemples :
Win Rate >= 70%
Profit Factor >= 1.50
Drawdown <= 10%
Trades >= 100
Return >= 10%
Reliability Score >= 80
Les critères seront configurables.
Chaque critère sera évalué individuellement.
Exemple :
Win Rate demandé : 70 %
Win Rate obtenu : 63 %

RESULT = FAIL
Même si les autres indicateurs sont positifs.

16. Module 8 — Backtest Engine
Le Backtest Engine doit simuler le comportement du bot sur des données historiques.
Entrées :
· stratégie ;
· version ;
· instrument ;
· timeframe ;
· période ;
· capital ;
· risque ;
· spread ;
· commission ;
· slippage ;
· règles de trading ;
· règles Prop Firm si activées.
Le moteur doit respecter l'ordre chronologique des données.
Il est interdit d'utiliser des informations futures.
Le système doit prévenir :
· look-ahead bias ;
· future leakage ;
· utilisation accidentelle de données futures ;
· incohérences de timestamp.

17. Simulation des ordres
Le moteur doit simuler :
· signal ;
· entrée ;
· taille de position ;
· Stop Loss ;
· Take Profit ;
· spread ;
· slippage ;
· commission ;
· fermeture ;
· balance ;
· equity ;
· drawdown ;
· exposition ;
· règles de risque.

18. Module 9 — Rapport de Backtest
Chaque backtest génère un rapport permanent.
Informations générales
· ID du test ;
· bot ;
· version ;
· période ;
· instruments ;
· timeframe ;
· capital initial ;
· capital final.
Performance
· P&L brut ;
· commissions ;
· coûts de spread ;
· slippage ;
· P&L net ;
· rendement ;
· nombre de trades ;
· trades gagnants ;
· trades perdants ;
· Win Rate ;
· Profit Factor ;
· gain moyen ;
· perte moyenne ;
· meilleur trade ;
· pire trade.
Risque
· Max Drawdown ;
· Average Drawdown ;
· Max Daily Loss ;
· risque moyen ;
· risque maximum ;
· exposition ;
· positions simultanées.
Graphiques
· Equity Curve ;
· Balance Curve ;
· Drawdown Curve ;
· Daily P&L ;
· P&L par instrument ;
· P&L par timeframe.

19. Module 10 — AI Optimization Engine
Lorsque les objectifs ne sont pas atteints :
BACKTEST
   ↓
Evaluation
   ↓
Objectifs atteints ?
   ├── YES → Validation
   │
   └── NO
         ↓
      AI Analysis
         ↓
      Suggestions
         ↓
      User Approval
         ↓
      New Version
         ↓
      New Backtest
L'IA pourra analyser :
· faible Win Rate ;
· mauvais Profit Factor ;
· drawdown excessif ;
· mauvaises périodes ;
· mauvais horaires ;
· mauvaises conditions de marché ;
· coûts excessifs ;
· signaux trop nombreux ;
· signaux faibles.
L'IA devra expliquer les modifications proposées.
Elle ne doit pas modifier silencieusement une stratégie.

20. Protection contre le surapprentissage
L'optimisation devra utiliser plusieurs ensembles de données :
Historical Data
       │
       ├── Training / Optimization
       │
       ├── Validation
       │
       └── Out-of-Sample
L'IA ne doit pas optimiser directement sur les données finales d'évaluation.
Objectif :
éviter qu'un bot soit excellent uniquement sur le passé utilisé pour son optimisation.

21. Module 11 — Validation Engine
Le Validation Engine centralise l'évaluation des résultats.
Exemple :
Win Rate       : PASS
Profit Factor  : PASS
Drawdown       : PASS
Trades         : PASS
Return         : FAIL
Résultat :
VALIDATION = FAIL
Le système doit également distinguer :
· critères utilisateur ;
· contraintes système ;
· contraintes Prop Firm ;
· score de fiabilité.

22. Module 12 — Out-of-Sample
Une stratégie validée sur la phase d'optimisation devra être testée sur une période indépendante.
Objectif :
· vérifier la robustesse ;
· détecter le surapprentissage ;
· vérifier la stabilité.
Une stratégie ne pourra pas être considérée comme robuste uniquement grâce à son résultat d'optimisation.

23. Module 13 — Live Testing
Le Live Testing permet de tester un bot sur le compte Demo de l'utilisateur.
Flux :
Validated Backtest
       ↓
Create Live Test
       ↓
Connect Demo Account
       ↓
Market Data
       ↓
Strategy Engine
       ↓
Risk Engine
       ↓
Trading Engine
       ↓
MT4 / MT5
       ↓
Monitoring
       ↓
Live Test Report

24. Objectifs du Live Testing
Le Live Testing doit mesurer :
· comportement du bot ;
· qualité des données ;
· génération des signaux ;
· exécution ;
· latence ;
· spread réel ;
· slippage réel ;
· commissions ;
· erreurs ;
· ordres rejetés ;
· déconnexions ;
· stabilité ;
· respect des règles de risque.

25. Module 14 — Broker Integration Layer
Architecture :
Trading Engine
      ↓
Broker Adapter
      ↓
┌───────────────┐
│ MT4 Adapter   │
├───────────────┤
│ MT5 Adapter   │
├───────────────┤
│ Future Broker │
└───────────────┘
Le cœur de la plateforme ne doit pas dépendre directement de MT4 ou MT5.
L'adapter doit gérer :
· connexion ;
· authentification ;
· données de marché ;
· positions ;
· ordres ;
· modification ;
· fermeture ;
· SL ;
· TP ;
· erreurs ;
· reconnexion.

26. Module 15 — Modes d'exécution
Mode 1 — Notification
Le bot génère uniquement un signal.
Exemple :
EURUSD
BUY
Entry : 1.0850
SL : 1.0800
TP : 1.0950
R/R : 1:2
Risk : 1 %
Position Size : X
Mode 2 — Validation manuelle
Le système affiche :
Signal détecté

BUY EURUSD

[ACCEPTER] [REFUSER]
Après acceptation :
Trading Engine
      ↓
Risk Engine
      ↓
Broker
Mode 3 — Exécution automatique
Le bot peut envoyer automatiquement l'ordre.
Cependant :
le Risk Engine possède toujours le dernier mot.

27. Module 16 — Risk Engine
Le Risk Engine est le composant de sécurité principal.
Avant chaque ordre :
Strategy Signal
      ↓
Risk Engine
      ↓
ALLOW / BLOCK
Il vérifie :
· risque par trade ;
· exposition ;
· nombre de positions ;
· perte quotidienne ;
· drawdown ;
· taille de position ;
· limites du compte ;
· limites Prop Firm ;
· règles du bot.
Exemple :
Signal : BUY BTC

Risk Engine:
Daily Loss Limit = exceeded

Decision = BLOCK
Même en mode automatique, aucun ordre ne doit contourner le Risk Engine.

28. Module 17 — Prop Firm Challenge Engine
Les règles Prop Firm doivent être séparées du bot.
Exemple de configuration initiale :
Target : 10 %
Max Daily Loss : 5 %
Max Drawdown : 10 %
Max Duration : 30 jours
Le système doit pouvoir gérer plusieurs configurations.
Le Challenge Engine surveille :
· capital initial ;
· equity ;
· balance ;
· drawdown ;
· perte journalière ;
· profit ;
· durée ;
· violations.
Résultat :
PASS
ou
FAIL
Les règles obligatoires d'une configuration doivent être distinguées des paramètres éventuellement personnalisables.

29. Module 18 — Monitoring temps réel
Dashboard temps réel :
· balance ;
· equity ;
· P&L ;
· drawdown ;
· positions ;
· ordres ;
· exposition ;
· nombre de trades ;
· erreurs ;
· connexion broker ;
· spread ;
· slippage ;
· latence ;
· statut du bot.
Statuts :
RUNNING
PAUSED
STOPPED
ERROR
DISCONNECTED

30. Module 19 — Notifications
Notifications pour :
· nouveau signal ;
· ordre exécuté ;
· ordre rejeté ;
· SL atteint ;
· TP atteint ;
· perte importante ;
· drawdown important ;
· proximité d'une limite Prop Firm ;
· bot arrêté ;
· erreur ;
· déconnexion ;
· test terminé ;
· rapport disponible ;
· score modifié.

31. Module 20 — Kill Switch
Le système doit fournir un mécanisme d'arrêt immédiat.
Le Kill Switch peut :
· arrêter les nouveaux signaux ;
· empêcher les nouveaux ordres ;
· arrêter le bot ;
· éventuellement fermer les positions selon la politique configurée.
Il doit être accessible rapidement depuis l'interface de monitoring.

32. Circuit Breakers
Des arrêts automatiques devront être prévus pour certaines conditions critiques.
Exemples :
Drawdown critique
        ↓
STOP BOT

Daily Loss Limit
        ↓
BLOCK NEW ORDERS

Broker disconnected
        ↓
STOP EXECUTION

Risk limit exceeded
        ↓
BLOCK ORDER

33. Module 21 — Live Test Report
Le rapport Live Testing devra comparer les résultats du backtest avec ceux du marché réel.
Exemple :
	Indicateur
	Backtest
	Live Test

	Win Rate
	72 %
	68 %

	Profit Factor
	1.80
	1.62

	Drawdown
	8 %
	9 %

	P&L
	+15 %
	+11 %

	Spread
	théorique
	réel

	Slippage
	théorique
	réel

	Erreurs
	0
	2


Cette comparaison est essentielle pour mesurer la robustesse réelle.

34. Module 22 — Reliability Score
Le système calcule un score global, par exemple :
Reliability Score = 86 / 100
Le score pourra intégrer :
Performance
· stabilité du rendement ;
· stabilité du Win Rate ;
· Profit Factor.
Risque
· Drawdown ;
· perte journalière ;
· exposition ;
· respect du risque.
Robustesse
· stabilité sur différentes périodes ;
· performance Out-of-Sample ;
· stabilité selon les instruments.
Live Testing
· différence Backtest/Live ;
· slippage ;
· spread ;
· latence ;
· erreurs ;
· ordres rejetés ;
· déconnexions.
Sécurité
· violations Risk Engine ;
· respect des limites.
Le score est un indicateur de fiabilité, pas une garantie de rentabilité future.

35. Règles de validation finale
Une stratégie peut être bloquée même avec un excellent score.
Exemple :
Reliability Score = 91/100

mais

Max Drawdown = 12 %
Limite autorisée = 10 %

RESULT = FAIL
Les contraintes critiques ont donc priorité sur le score global.

36. Module 23 — Journal et Audit Log
Chaque événement important doit être enregistré.
Exemples :
Strategy Created
Strategy Modified
Version Created
Backtest Started
Backtest Finished
AI Modification Proposed
User Accepted Modification
Signal Generated
Risk Approved
Risk Blocked
Order Sent
Order Executed
Order Rejected
SL Hit
TP Hit
Bot Stopped
Broker Disconnected
Chaque événement devra contenir au minimum :
· timestamp ;
· utilisateur ;
· bot ;
· version ;
· compte ;
· type d'événement ;
· résultat ;
· contexte technique.

37. Modèle de données principal
Entités principales :
User
TradingAccount
Bot
Strategy
StrategyVersion
ValidationCriteria
Backtest
BacktestTrade
BacktestReport
OptimizationRun
LiveTest
LiveTrade
LiveTestReport
PropFirmRule
Challenge
RiskRule
RiskDecision
Order
Position
Execution
Notification
AuditLog
ReliabilityScore
Relations principales :
User
 ├── TradingAccounts
 └── Bots

Bot
 └── StrategyVersions

StrategyVersion
 ├── Backtests
 ├── LiveTests
 └── ValidationResults

TradingAccount
 └── LiveTests

LiveTest
 └── LiveTrades

Challenge
 └── ChallengeRules

38. API Backend
Le backend devra exposer des API structurées.
Exemples :
POST   /api/users
GET    /api/users/{id}

POST   /api/strategies
GET    /api/strategies/{id}
POST   /api/strategies/{id}/versions

POST   /api/bots
GET    /api/bots/{id}

POST   /api/backtests
GET    /api/backtests/{id}
GET    /api/backtests/{id}/report

POST   /api/optimization
GET    /api/optimization/{id}

POST   /api/live-tests
GET    /api/live-tests/{id}

POST   /api/trading-accounts
GET    /api/trading-accounts

POST   /api/orders
POST   /api/orders/{id}/cancel

GET    /api/monitoring
GET    /api/notifications

POST   /api/bots/{id}/kill-switch
L'API devra être versionnée.
Exemple :
/api/v1/...

39. Architecture logicielle recommandée
Une architecture modulaire est recommandée.
Frontend
    │
    ▼
API Gateway
    │
    ├── User Service
    ├── Strategy Service
    ├── Bot Service
    ├── Backtest Service
    ├── Optimization Service
    ├── Validation Service
    ├── Live Test Service
    ├── Trading Service
    ├── Risk Service
    ├── Challenge Service
    ├── Monitoring Service
    └── Notification Service
Pour le MVP, ces services peuvent être regroupés dans un modular monolith afin de réduire la complexité.
L'architecture devra toutefois respecter une séparation claire des domaines afin de permettre une évolution vers des microservices si nécessaire.

40. Architecture événementielle
Les événements de trading devront pouvoir être traités de manière asynchrone.
Exemple :
Market Data
    ↓
Signal Generated
    ↓
Risk Check
    ↓
Order Requested
    ↓
Order Executed
    ↓
Position Updated
    ↓
Monitoring Event
    ↓
Notification
Un système de messaging/event bus pourra être utilisé lorsque la charge le nécessitera.

41. Base de données
Le système devra séparer :
Données transactionnelles
· utilisateurs ;
· bots ;
· stratégies ;
· versions ;
· comptes ;
· ordres ;
· positions ;
· tests.
Données volumineuses
· données historiques ;
· ticks ;
· bougies ;
· logs ;
· événements ;
· résultats de simulations.
L'architecture de stockage devra être choisie en fonction du volume attendu.

42. Sécurité
La sécurité constitue une exigence critique.
Le système devra notamment prévoir :
· chiffrement des données sensibles ;
· gestion sécurisée des credentials ;
· séparation Demo/Live ;
· authentification forte ;
· gestion des sessions ;
· contrôle d'accès ;
· audit ;
· rotation des secrets ;
· protection API ;
· rate limiting ;
· validation des entrées ;
· isolation des comptes utilisateurs.
Les identifiants de comptes de trading ne doivent pas être stockés en clair dans une base de données applicative.

43. Séparation Demo / Live
Une séparation stricte devra exister entre :
DEMO ENVIRONMENT
        ≠
LIVE ENVIRONMENT
Le passage vers le Live ne doit jamais être automatique simplement parce qu'un test est réussi.
Une stratégie doit passer par un processus explicite de validation.

44. Fiabilité et disponibilité
Le système devra être conçu pour éviter qu'une panne de l'interface entraîne une perte de contrôle du système de trading.
Le Trading Engine et le Risk Engine doivent fonctionner indépendamment du frontend.
Le système doit gérer :
· reconnexion ;
· retry contrôlé ;
· timeouts ;
· erreurs broker ;
· duplication d'ordres ;
· idempotence ;
· perte de connexion ;
· récupération d'état.

45. Observabilité
Le système doit fournir :
· logs ;
· métriques ;
· traces ;
· monitoring ;
· alertes.
Métriques importantes :
Order Latency
Broker Latency
Signal Latency
Execution Success Rate
Rejected Orders
API Errors
Connection Errors
Backtest Duration
Optimization Duration
Live Test Uptime

46. Performance
Le Backtest Engine devra être conçu pour exécuter efficacement plusieurs simulations.
L'architecture devra permettre à terme :
Backtest #1
Backtest #2
Backtest #3
Backtest #4
       ↓
Parallel Processing
Les calculs lourds devront être exécutés en arrière-plan afin de ne pas bloquer l'interface.

47. Interface utilisateur principale
Dashboard :
┌────────────────────────────────────────────┐
│ Dashboard                                  │
├────────────────────────────────────────────┤
│ Bots actifs       5                        │
│ Backtests         12                       │
│ Live Tests        3                        │
│ Validated         2                        │
├────────────────────────────────────────────┤
│ Bot                  Status    Score       │
│ EURUSD RSI           LIVE      86          │
│ BTC Trend            TEST      78          │
│ GBPUSD Breakout      FAILED    61          │
└────────────────────────────────────────────┘

48. Page Strategy Builder
L'interface devra proposer :
[ Manuel ] [ IA ] [ Hybride ]

                STRATEGY CANVAS

       ┌─────────────┐
       │ RSI < 30    │
       └──────┬──────┘
              AND
       ┌──────▼──────┐
       │ Price > EMA │
       │ EMA 200     │
       └──────┬──────┘
              ↓
            BUY
              ↓
       SL = 50 pips
       TP = 100 pips

49. Page Backtest
L'utilisateur sélectionne :
· stratégie ;
· version ;
· instrument ;
· période ;
· timeframe ;
· capital ;
· risque ;
· spread ;
· commission ;
· slippage ;
· règles Prop Firm.
Puis :
LANCER LE BACKTEST
Le traitement peut être asynchrone.

50. Page Validation
Exemple :
VALIDATION

Win Rate
Objectif : ≥ 70 %
Résultat : 68 %
FAIL

Profit Factor
Objectif : ≥ 1.50
Résultat : 1.72
PASS

Drawdown
Objectif : ≤ 10 %
Résultat : 7.4 %
PASS

Global
FAIL

51. Page Live Testing
Affichage :
BOT : EURUSD RSI v1.2
ACCOUNT : MT5 DEMO

Status : RUNNING

Balance       10,250 $
Equity        10,180 $
P&L           +180 $
Drawdown      2.1 %

Trades        42
Win Rate      69 %

Spread        0.8 pip
Slippage      0.2 pip
Latency       84 ms

52. Gestion des erreurs
Chaque erreur doit être catégorisée.
Exemples :
DATA_ERROR
BROKER_ERROR
NETWORK_ERROR
ORDER_REJECTED
RISK_BLOCKED
AUTH_ERROR
STRATEGY_ERROR
SYSTEM_ERROR
Les erreurs critiques doivent générer une alerte.

53. Règles fondamentales du système
Règle 1
Aucun ordre ne doit contourner le Risk Engine.
Règle 2
Chaque stratégie testée doit être versionnée.
Règle 3
Chaque rapport doit être lié à une version précise.
Règle 4
L'IA ne doit pas modifier silencieusement une stratégie.
Règle 5
Le backtest ne doit pas utiliser de données futures.
Règle 6
L'optimisation doit être séparée de l'Out-of-Sample.
Règle 7
Un bon backtest ne garantit pas une bonne performance Live.
Règle 8
Le Live Testing doit utiliser le compte démo de l'utilisateur.
Règle 9
Le passage en Live doit être explicite.
Règle 10
Les contraintes critiques doivent pouvoir bloquer une stratégie indépendamment du Reliability Score.

54. MVP recommandé
Le MVP devrait être construit progressivement.
Phase 1 — Fondations
· authentification ;
· utilisateurs ;
· bots ;
· stratégies ;
· versioning ;
· Strategy Builder manuel ;
· configuration du risque.
Phase 2 — Backtesting
· données historiques ;
· Backtest Engine ;
· simulation ;
· rapports ;
· graphiques ;
· critères de validation.
Phase 3 — IA
· création de stratégie par langage naturel ;
· conversion en Strategy Definition ;
· mode hybride ;
· analyse des résultats ;
· propositions d'optimisation.
Phase 4 — Live Testing
· comptes démo ;
· MT5 ;
· connexion broker ;
· Trading Engine ;
· Risk Engine ;
· monitoring ;
· rapports Live.
Phase 5 — Prop Firm
· Challenge Engine ;
· règles ;
· monitoring ;
· rapports ;
· PASS/FAIL.
Phase 6 — Industrialisation
· MT4 ;
· nouveaux brokers ;
· scalabilité ;
· observabilité avancée ;
· automatisation ;
· amélioration du Reliability Score.

55. Critères d'acceptation principaux
Le produit sera considéré comme fonctionnel lorsque :
Strategy Builder
· une stratégie peut être créée manuellement ;
· une stratégie peut être générée par IA ;
· une stratégie peut être modifiée en mode hybride ;
· chaque modification importante crée une nouvelle version.
Backtest
· un backtest peut être exécuté ;
· les ordres sont simulés chronologiquement ;
· les coûts sont pris en compte ;
· le rapport est généré ;
· les critères sont automatiquement évalués.
Optimisation
· l'IA peut analyser un échec ;
· elle peut proposer une modification ;
· une nouvelle version peut être créée ;
· un nouveau test peut être lancé.
Live Testing
· un compte démo peut être connecté ;
· le bot reçoit les données ;
· les signaux sont générés ;
· le Risk Engine peut autoriser ou bloquer ;
· les ordres peuvent être exécutés selon le mode choisi ;
· les événements sont enregistrés.
Risk
· les limites sont contrôlées ;
· un ordre peut être bloqué ;
· le Kill Switch fonctionne ;
· les circuit breakers fonctionnent.
Reporting
· Backtest Report ;
· Live Test Report ;
· Challenge Report ;
· Reliability Score.

56. Principe architectural final
La plateforme doit être conçue autour d'un principe fondamental :
                    STRATEGY
                       │
                       ▼
               STRATEGY DEFINITION
                       │
             ┌─────────┴─────────┐
             ▼                   ▼
        BACKTEST             LIVE TEST
             │                   │
             ▼                   ▼
        VALIDATION            EXECUTION
             │                   │
             │                   ▼
             │              RISK ENGINE
             │                   │
             │                   ▼
             │              BROKER
             │
             ▼
       RELIABILITY SCORE
             │
             ▼
        FINAL VALIDATION
             │
             ▼
        PROP FIRM TEST
             │
             ▼
        LIVE TRADING
Le Strategy Engine définit ce que le bot veut faire.
Le Risk Engine décide si le bot a le droit de le faire.
Le Trading Engine exécute l'action autorisée.
Le Validation Engine détermine si la stratégie satisfait les objectifs.
Le Reliability Engine mesure sa robustesse.
Le Challenge Engine vérifie les règles externes, notamment celles des Prop Firms.
Cette séparation des responsabilités constitue le principe central de l'architecture.

57. Conclusion
La plateforme proposée est donc un système complet de :
création → simulation → optimisation → validation → test réel → mesure de fiabilité → challenge → exécution.
L'objectif n'est pas de promettre à l'utilisateur qu'un bot sera rentable.
L'objectif est de fournir un environnement permettant de répondre de manière mesurable à la question :
« Cette stratégie a-t-elle suffisamment fait ses preuves pour passer à l'étape suivante ? »
L'architecture devra rester modulaire, versionnée, auditable, sécurisée et extensible afin de pouvoir évoluer de Forex/Crypto + MT4/MT5 vers d'autres marchés, brokers et plateformes.

